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Description 

Uinvention concerne I'aide aux aveugies en mati&re 
informatique. 

On sait qu'un aveugle manipule un clavier mieux 
qu'un voyant. Par contre, lui faire percevoir ce qui est 
sur un ecran est un probleme considerable. 

Une solution connue consiste a prevoir une ligne de 
lecture Braille, definie par une pluralite de modules tac- 
tiles adjacents les uns aux autres. On sait piloter eiec- 
triquement de tels modules pour leur faire afficher un 
contenu modifiable surcommande, en correspondance 
de I'ecran par exemple. 

L'interaction homme/machine comporte egalement 
la commande du curseur. II a 6te propose" que I'appel 
du curseur sur la cellule Braille soit fait par des contacts 
places en parallele sur ces cellules Braille pilotees, voir 
par exemple EP-A-0 284 113. 

Cependant, la place disponible pour loger ces con- 
tacts est faible; les propositions connues ont done re- 
cours a des interrupteurs ultra-plats ou cellule optique 
de technologie complexe et delicate, ce qui a pour in- 
convenient de rendre onereux et peu fiables les appa- 
reils de la technique anterieure. 

De plus, de nombreux autres problemes se posent, 
car les conditions d'ergonomie requises lorsqu'un aveu- 
gle travaille avec un appareil braille sont tres sensible- 
ment differentes de celles que Ton rencontre habituelle- 
ment. 

Dans beaucoup d'applications qu'utilisent les appa- 
reils Braille, I'identification de chaque cellule est primor- 
dial comme par exemple dans le pupitre operateur 
aveugle utilise en teiephonie. 

La presente invention a pour but d'apporter des so- 
lutions plus satisfaisantes. 

Le dispositif propose est du type precite, compor- 
tant une rangee de modules tactiles allonges, places c6- 
te a cote en epaisseurpourdefinir ensemble une rangee 
de cellules Braille modifiables, Emergence de micro- 
plots dans chaque cellule etant commanded electrique- 
ment par le module concerne, ainsi qu'une rangee de 
contacts places en regard des cellules Braille modifia- 
bles. 

Selon un aspect de Tinvention, les contacts sont des 
micro-interrupteurs, et il est prevu une rangee de capots & 
qui definissent chacun une languette pivotante, de pre- 
ference par une charniere a amincissement, comman- 
dant le micro-interrupteur correspondant, languette as- 
sociee a une partie fixe portant une zone d'affichage 
d'une information fixe en Braille relative a la cellule so 
Braille modifiable concerned. 

Avantageusement, la zone d'affichage recoit une 
bande munie, au format d'une cellule braille, de cercles 
embosses saillants et de cercles non embosses, les 
deux types de cercles etant difteremment remplis par ss 
serigraphie, de sorte que la cellule Braille est lisibleaus- 
si bien au toucher que visuellement. 

Dans un mode de realisation interessant, les con- 



tacts de type micro-interrupteurs sont montes sur un cir- 
cuit imprime commun pose transversalement sur la ran- 
gee de modules. De preference, le circuit imprim6 est 
pr6vu en outre avec des encoches pour le passage de 
Textremite recourb6e de la partie pivotante du capot et 
avec des trous qui accueiilent les pieds de la partie fixe 
du capot et la vis de fixation. La partie fixe de chaque 
capot peut alors §tre pr6vue avec au moins un pied de 
fixation sur le circuit imprime. Chaque languette peut 
comporter a son extremite libre une patte recourbee qui 
forme limitation de course en cooperation avec le -des- 
sous du micro-interrupteur associe. Le revers de cha- 
que languette peut etre muni d'un embossage transver- 
sal cylindrique pour assurer un contact en ligne avec le 
micro-interrupteur. 

Selon un autre aspect de I'invention, la serie de ian- 
guettes, consider transversalement, presente une al- 
lure sinusoTdale, ce qui permet d'actionner s6lective- 
ment une seule languette avec un doigt de diametre net- 
tement plus grand que la largeur de cettte languette. De 
plus, chaque languette peut §tre munie d'une nervure 
de guidage longitudinale, ce qui permet la conduite du 
doigt pour pouvoir passer de la cellule braille modifiable 
a la zone d'information fixe en Braille, et vice versa. 

D'autres caracteristiques et avantages de I'inven- 
tion apparaitront a I'examen de la description detaitlee 
ci-apres, et des dessins annexes, sur lesquels : 

la figure 1 est le dessin sch6matique d'un appareil 
braille pour aveugies comprenant le dispositif de 
I'invention ; et 

- les figures 2A a 2E sont des vues partielles qui se 
correspondent et montrent ensemble l'interaction 
des elements selon I'invention, avec une vue de 
dessus (2B), une coupe longitudinale selon la ligne 
A-A (2A), une coupe transversale selon la ligne B- 
B (2C), une vue de dessus degag6e (2D), et une 
vue d'une bande (2E). 

Les dessins annexes comportent des 6l6ments de 
caractere certain. En consequence, ils sont aconsiderer 
comme partie integrante de la description, et pourront 
non seulement servir a mieux faire comprendre celle-ci, 
mais aussi contribuer a la definition de I'invention, le cas 
6ch6ant. 

Sur la figure 1, 1'appareil comprend un pave num6- 
rique 90, un clavier Braille 91, une rang6e de touches 
de fonction 92, et en 95 la partie visible du dispositif se- 
lon I'invention, et un affichage a cristaux liquides 96. 

Ce dispositif comprend un module tactile 10 (figures 
2), qui est par exemple le modele SC2 vendu par la so- 
ciete japonaise K.G.S. domiciliee a 2-25-7 HIGASHINO, 
URAYASU CITY 279. Sa zone 11 qui definit une cellule 
Braille modifiable, a I'aide de huit pistons dont le depla- 
cement est commande electriquement. 

Sur les figures 2, une serie de modules 10 est pla- 
cee cote a cote, ce qui est schematise par deux modules 
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en figure 2B. Sur leur face 13 est place tout d'abord un 
circuit imprime 20, muni de micro-interrupteurs 50 (figu- 
re 2D). En regard de chaque module 10, le circuit impri- 
me 20 recoit une rangee de capots tels que 30 et la ran- 
gee de capots ainsi definie recpit une bande autocollan- 
te 40, comme on le verra ci-apres. L'ensemble peut §tre 
encadre par la paroi externe 9 du bottier de I'appareil 
Braille consid6re\ 

Le circuit imprim6 20 est un circuit imprime double 
face, agencS pour permettre un adressage matriciel de 
micro-interrupteurs tels que 50. En regard de chaque 
micro-interrupteur, le circuit imprime d§finit un ou des 
trous pour pions de centrage tels que 27A et 27B, un ou 
des trous de fixation tels que 28A et 28B et une encoche 
22 pour passer I'extr6mit6 recourbee 35 de la partie pi- 
votante du capot. 

Sur les figures 2A a 2C, la structure de chacun des 
capots 30 est mieux representee. 

Un tel capot comporte une partie fixe 31 , r6unie par 
une chamiere a amincissement 36 a une partie mobile 
ou languette 32. En haut, la languette 32 comporte une 
bosse 33 dont le profil transversalement au plan de la 
figure a une allure sinusoldale. En dessous, la languette 
est evidee en 34 pour loger le micro-interrupteur 50; elle 
comporte un embossage 34A pour assurer la comman- 
de fidele du contact du micro-interruupteur. A I'extremit6 
libre de la languette pivotante 32, et en dessous, il est 
prevu une patte recourb6e 35 qui vient se placer sous 
le micro-interrupteur 50, pour limiter la course de la lan- 
guette 32. 

De son c6te\ la partie fixe 31 comporte deux plots 
37A et 37B propres a se loger dans les 6videments ho- 
mologues tels que 27A et 27B (figure 2D) du circuit im- 
print 20. Elle definit egalement un emplacement en cu- 
vette pour la bande 40 sur laquelle on reviendra plus 
loin. Dans cet emplacement sont prevus un ou plusieurs 
trous 28 pour des vis de fixation 38 qui prennent, soit 
sur le circuit imprime 20 seulement (38A), soit sur le 
corps du module 10 sous-jacent (38B). 

Les figures 2A et 2C montrent que la patte 35 tra- 
verse 6galement une encoche allongee 22 du circuit im- 
prime 20. 

La bande 40 (figure 2E) est une bande plate auto- 
collante munie, au format d'une cellule Braille, de cer- 
cles embosses saillants et de cercles non embosses, 
les deux types de cercles etant difteremment remplis 
par serigraphie, de sorte que reformation de la cellule 
Braille est lisible aussi bien au toucher que visueilement. 

On remarquera aussi que la zone 33 de chaque lan- 
guette definit une nervure de guidage longitudinal, qui 
permet la conduite du doigt de Paveugle pour passer de 
la cellule Braille modifiable 10 a la zone d'information 
fixe en Braille correspondante, et vice versa, tout en 
pouvant commander au passage le micro-interrupteur 
assocte a ces deux informations. 

Le montage est particulierement compact et com- 
mode, puisque les capots 32 affleurent la surface des 
cellules Braille modifiables 11 , et se trouvent loges entre 



ces cellules Braille modifiables et la partie fixe 31 prevue 
avec la bande 40 portant les informations fixes en 
Braille. Eventuellement, on munit la partie extreme fixe 
du capot d'une encoche 39A qui permet d'y inserer la 
5 paroi de I'appareil Braille et de demonter le capot 30 
pour des raisons de maintenance. 

On notera sur la figure 1 la presence de cellules 
Braille "aveugles", c'est-a-dire qu'il y a seulement le 
contact et 1'information Braille fixe. 



Revendlcatlons 

1. Dispositif formant appareil Braille tnteractif pour 
75 aveugles, comportant une rangee de modules tac- 

tiles (10), places cdte a cdte en epaisseur pour de- 
finir ensemble une rangee de cellules Braille modi- 
fiables (11), I'emergence de micro-plots dans cha- 
que cellule 6tant commandee electriquement par le 
20 module concerns, ainsi qu'une rangee de contacts 
places en regard des cellules Braille modifiables, 
caracteris6 en ce que les contacts sont des micro- 
interrupteurs (50), et en ce qu'il est prevu une ran- 
gee de capots (30) qui definissent chacun une lan- 
25 guette pivotante (32) commandant le micro-inter- 
rupteur correspondant, languette associee a une 
partie fixe (31 ) portant une zone d'affichage d'une 
information fixe en Braille (40) relative a la cellule 
Braille modifiable concerned. 

30 

2. Dispositif selon la revendication 1, caracterisS en 
ce que les charnieres (36) des capots sont du type 
a amincissement. 

35 3. Dispositif selon Tune des revendications preceden- 
tes, caracteris6 en ce que la zone d'affichage (40) 
recpit une bande munie, au format d'une cellule 
braille, de cercles embosses saillants et de cercles 
non embosses, les deux types de cercles etant dit- 
40 feremment remplis par serigraphie, de sorte que la 
cellule Braille est lisible aussi bien au toucher que 
visueilement. 

4. Dispositif selon Tune des revendications preceden- 
ts tes, caracteris6 en ce que les micro-interrupteurs 
(50) sont monies sur un circuit imprimS commun 
(20) pos6 transversalement sur la rangee de modu- 
les. 

so 5. Dispositif selon la revendication 4, caracterisd en 
ce que le circuit imprime est prevu en outre avec 
des encoches (22) pour le passage de Pextrdmite 
recourb6e (35) de la partie pivotante du capot et 
avec des trous (27;28) qui accueillent les pieds (37) 

55 de la partie fixe du capot et la vis de fixation (38). 

6. Dispositif selon la revendication prec6dente, carac- 
terise en ce que la partie fixe (31) de chaque capot 



25 



30 



35 



3 



EP 0 640 948 B1 



6 



est prevue avec au moins un pied de fixation sur le 
circuit imprime. 

7. Dispositif selon Tune des revendications preceden- 
tes, caracterise en ce que chaque languette (32) 
comporte a son extremite libre une patte recourbee 
(35) qui forme limitation de course en cooperation 
avec le dessous du micro-interrupteur (50)associe. 

8. Dispositif selon Tune des revendications preceden- 
tes, caracterise en ce que le revers de chaque lan- 
guette (32) est muni d'un embossage transversal 
cylindrique pour assurer un contact en ligne avec le 
micro-interrupteur (50). 

9. Dispositif selon I'une des revendications prec6den- 
tes, caracterise en ce que, consideree transversa- 
lement, la serie de languettes pivotantes (32) pre- 
sente une allure sinusoidale, ce qui permet d'ac- 
tionner selectivement une seule languette avec un 
doigt de diametre nettement plus grand que la lar- 
geur de cettte languette. 

10. Dispositif selon Tune des revendications prececien- 
tes, caracterise en ce que chaque languette (32) est 
munie d'une nervure de guidage longitudinale, ce 
qui permet la conduite du doigt pour pouvoir passer 
de la cellule braille modifiable a la zone d'informa- 
tion fixe en Braille, et vice versa. 
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ner Braille-Zelle mrt vorstehenden gepragten Krei- 
sen und nichtgepragten Kreisen versehen ist, wo- 
bei die zwei Arten von Kreisen unterschiedlich 
durch Siebdruck aufgefullt werden, so daB die 
Braille-Zelle sowohl durch Kontakt als auch optisch 
lesbar ist. 

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Mikro- 
schatter (50) auf einer gemeinsamen gedruckten 
Schaltung (20) bef estigt sind, die quer auf der Reihe 
von Modulen angeordnet ist. 



Patentanspruche 

1. Vorrichtung, die einen interaktiven Braille-Apparat 
fur Biinde bildet, mit einer Reihe von Tastmodulen 
(10), die breitenmaBig nebeneinander plaziert sind, 
urn zusammen eine Reihe von modifizierbaren 
Braille-Zellen (11) zu definieren, wobei das Hervor- 
treten von Mikrostiften in jeder Zelle elektrisch 
durch das betroffene Modul gesteuert wird, und ei- 
ner Reihe von gegenuber den modifizierbaren 
Braille-Zellen plazierten Kontakten, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Kontakte Mikroschalter (50) 
sind, und daB eine Reihe von Hauben (30) vorge- 
sehen ist, von denen jede eine gelenkige Zunge 
(32) definiert, die den entsprechenden Mikroschal- 
ter steuert, wobei die mit einem Festteii (31) ver- 
bundene Zunge eine Zone zum Anzeigen einer fa- 
sten Information in Braille (40) relativ zu der betrof- 
fenen modifizierbaren Braillezelle tragt. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Gelenke (36) der Hauben von 
dem sich verjOngenden Typ sind. 

3. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Anzei- 
gezone (40) ein Band aufnimmt, das im Format ei- 



5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
is zeichnet, daB die gedruckte Schaltung auBerdem 

mit Kerben (22) fur den Durchgang des gekrumm- 
ten Endes (35) der gelenkigen Teils der Haube und 
mit Lochern (27; 28) versehen ist, die die FuBe (37) 
des Festteils der Haube und die Befestigungs- 
20 schraube (38) aufnehmen. 

6. Vorrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Festteii (31) je- 
der Haube mit mindestens einem BefestigungsfuB 

25 auf der gedruckten Schaltung vorgesehen ist. 

7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB jede Zunge 
(32) an ihrem freien Ende eine gekrummte Klaue 

30 (35) umfaBt, die in Zusammenwirkung mit dem Un- 
terteii des zugehorigen Mikroschalters (50) einen 
Anschlag bildet. 



8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
35 spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Ruck- 
seite jeder Zunge (32) mit einer zylindrischen Quer- 
pragung zur Sicherstellung eines Kontakts in einer 
Linie mit dem Mikroschalter (50) versehen ist. 

40 9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB, quer be- 
trachtet, die Reihe von gelenkigen Zungen (32) ei- 
nen sinusf drmigen Verlauf darbietet, was die geziet- 
te Betatigung einer einzelnen Zunge mit einem Fin- 
45 ger mit einem Durchmesser, der eindeutig groBer 
als die GroBe dieser Zunge ist, erlaubt. 

10. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB jede Zunge 
so (32) mit einer Langsf uhrungsrippe versehen ist, wo- 
durch der Finger gefOhrt werden kann, damit er von 
der modifizierbaren Braille-Zelle zu der festen 
Braille-tnformationszone und umgekehrt fahren 
kann. 

55 
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Claims 

1. Device forming an interactive Braille machine for 
blind persons comprising a row of tactile modules 
(1 0) placed side by side widthways to define togeth- s 
er a row of modifiable Braille cells (11), the emer- 
gence of micro-pins in each cell being controlled 
electrically by the module concerned, and a row of 
contacts placed opposite the modifiable Braille 
cells, characterised in that the contacts are micro- 10 
switches (50) and in that a row of caps (30) is pro- 
vided, each of which defines a pivoting tab (32) con- 
trolling the corresponding microswitch, this tab be- 
ing associated with a fixed part (31 ) bearing a dis- 
play zone for fixed information in Braille (40) relating ?5 
to the modifiable Braille cell concerned. 



which allows selective activation of a single tab with 
a finger of significantly larger diameter than the 
width of this tab. 

10. Device according to any of the previous claims, 
characterized in that each tab (32) has a longitudi- 
nal guide rib which allows guidance of the finger for 
moving from the modifiable Braille ceil to the fixed 
Braille information zone and vice versa. 



2. Device according to claim 1, characterized in that 
the hinges (36) of the caps are of the tapered type. 

20 

3. Device according to any of the previous claims, 
characterized in that the display zone (40) holds a 
strip bearing, in the form of a Braille cell, embossed 

. projecting circles and non-embossed circles, the . 
two types of circles being filled differently by serig- 25 
raphy such that the Braille cell can be read both by 
touch and visually. 

4. Device according to any of the previous claims, 
characterized in that the microswitches (50) are 30 
mounted on a common printed circuit board (20) 
placed transversely over the row of modules. 



.5. Device according to claim 4, characterized in that 
the printed circuit board also has notches (22) for 35 
the passage of the back-curved end (35) of the piv- 
oting part of the cap, and with holes (27, 28) which 
hold the feet (37) of the fixed part of the cap and the 
fixing screw (38). 

40 

6. Device according to the previous claim, character- 
ized In that the fixed part (31) of each cap has at 
least one fixing foot on the printed circuit board. 

7. Device according to any of the previous claims, 45 
characterized in that each tab (32) has at its free 
end a back-curved lug (35) which forms a travel stop 

in cooperation with the underside of the associated 
microswitch (50). 

so 

8. Device according to any of the previous claims, 
characterized in that the back of each tab (32) has 
a transverse cylindrical embossed section to en- 
sure a linear contact with the microswitch (50). 

55 

9. Device according to any of the previous claims, 
characterized in that viewed transversely, the row 
of pivoting tabs (32) has a sine-wave appearance 
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FIG. 2E 
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SECTION B-B 

FIG. 2C 



FIG. 2D 



7 



